A Ist SiiBwasser siif3?

Meerwasser enthalt Salz - so-
viel ist klar. Aber wie verhalt es
sich mit dem StBwasser?

|

‘ il & Du brauchst

3 Reagenzglaser, Reagenglas-
stander, 2g Salz, 2g Zucker,

‘ Messzylinder, Leitungswasser,

' wasserfester Stift, Schutzbrille,

‘ Bunsenbrenner, Reagenzglas-
klammer

I Versuchsanleitung

a) Stelle im ersten Reagenzglas
| mit dem Salz und 50 ml Wasser
(1 ,Meerwasser” her.

b) Stelle im zweiten Reagenz-

| glas mit dem Zucker und 50 m|
[ Wasser eine Zuckerldsung her.

| ¢) Fillle in das dritte Reagenz-

I glas 50 ml Wasser (StiRwasser).
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Rund ums Wasser

d) Beschrifte die Reagenzglaset,
sodass du sie eindeutig unter-
scheiden kannst.

e) Stelle die Reagenzglaser im
Reagenzglas-Stander an einen
warmen Ort, z. B. auf eine son-
nenbeschienene Fensterbank.
) Warte, bis das Wasser in allen
drei Reagenzglasern vollstandig
verdunstet ist. Das kann 1 bis 3
Tage dauern. Kontrolliere tag-
lich. Notiere das Ergebnis.

7 ¢ a) Notiere die Forscher-
frage, die du kldren willst.
& b) Formuliere deine

Vermutung (Hypothese)
zur Zusammensetzung des
‘ SiiBwassers.

2 a)Uberlege, wie du den
‘ Versuch weiterflihren musst,
um deine Forscherfrage zu

......

klaren. Tipp: Zucker veran-
dert sich beim Erhitzen, er
wird schwarz. Salz bleibt
unverandert.

@ b) Welche Versuchsergeb-
nisse erwartest du? Formu-
liere eine Vorhersage dazu.

3 & a) Setze die Schutzbrille
auf und fiihre den Versuch
durch.

O b) Protokolliere die Er-
gebnisse in einer Tabelle.

4 & Uberpriife anhand der
Versuchsergebnisse deine
Vorhersage und deine ein-
gangs aufgestellte Vermu- ‘
tung.

5 & Notiere einen Merksatz ‘
zur Zusammensetzung des
Suflwassers. ‘

|
B Trinkwasser gewinnen

7 O Lies Material 1 auf
Seite 108.

2 O Auf der Erde gibt es Was-
ser im Uberfluss. Erldutere,
wie es trotzdem in manchen
Regionen zu Trinkwasser-
mangel kommt.

3 & Die Meerwasser-Entsal-
zung beruht auf einem ein-
fachen Prinzip. Beschreibe
den Ablauf der Trinkwasser-
Gewinnung aus Salzwasser.

4 @ a)Plane eine kleine Meer-
wasser-Entsalzungsanlage
fiir den Hausgebrauch. Es
sollen nur Gegenstande aus
dem Haushalt, z.B. Plas-

tikschiisseln, verwendet

L 1]

werden. Zeichne eine Skizze
des Aufbaus und beschrifte
sie.

< b) Baue die Anlage nach
deinem Entwurf.

© c) Teste deine Anlage und
protokolliere. Uberlege dir,
wenn notig, wie du die Anla-
ge nhoch verbessern kannst.

5 & Eine Meerwasser-Entsal-
zungsanlage fiir den Haus-
gebrauch gibt es schon: Der
Watercone wurde speziell fiir
&rmere Regionen der Erde
entwickelt. Erldutere die
Vorteile dieses Gerats.

® b) Fertige eine Schema-
zeichnung dazu an.

6 @ Korallenriffe sind einzig-
artige Okosysteme. Sie bie-
ten vielen Meeresbewohnern
einen Lebensraum. Uberlege,
welche Bedeutung Koral-
lenriffe fiir die Menschen in
den betreffenden Regionen
haben, und berichte.

7 © Die Ozeane nehmen CO,
auf. Stelle in einem kurzen
Referat die positiven und

die negativen Auswirkungen

gegeniiber. |

C Kohlenstoffdioxid im
Meerwasser

7 © Lies Material 3 auf Sei-
te 109 durch.

2 < a)Beschreibe, wie es zum
Klimawandel auf der Erde
kommt.

@ b) Erlautere, auf welche
Weise die Ozeane den Klima-
wandel verlangsamen.

3 < a) Beschreibe, wie es zur
Versauerung der Ozeane
kommt.

O b) Liste Auswirkungen
der Versauerung auf die
Meeresbewohner auf.

4 © Erlautere, was man unter
,Korallenbleiche” versteht.

5 & a)Gib wieder, wie Versau-
erung und Erwarmung des
Meerwassers zur Korallen-
bleiche und zum Absterben
der Korallen beitragen.

2 O a) Entnimm nach eini-

D Leben im Wassertropfen ‘

B Du brauchst

GlasgefafB (ca. 11), Heu, Wasser,
Glasplatte, Pipette, Objekttra-
ger, Wattefaden, Deckglaschen,
Mikroskop

Versuchsanleitung

a) Gib etwas Heu in das Glasge-
fafd und giefle Wasser auf, bis
das Heu bedeckt ist.

b) Decke das Glasgefafl mit der
Glasplatte ab (> B2). Stelle es
an einen hellen Platz, aber nicht
direkt in die Sonne.

¢) Warte einige Tage ab, bis das
Wasser triib geworden ist.

7 O Kontrolliere den Heuauf-
guss taglich und protokollie-
re alle Veranderungen.

gen Tagen direkt unterhalb
der Wasseroberflache eine
Probe, und gib einen Tropfen
davon auf einen Objekttra-
ger (>B3).

O b) Gib einige Wattefaden
zum ,Abbremsen” der Ein-
zeller auf den Tropfen und
decke ihn dann vorsichtig
mit einem Deckglaschen ab.

3 © Untersuche den Tropfen
mit dem Mikroskop. Begin-
ne mit der kleinsten Vergro-
Berung und beschreibe, was
du beobachten kannst.

4 ® a) Nimm Material 2 auf
Seite 108 zu Hilfe und versu-
che, die gefundenen Klein-
Lebewesen zu bestimmen.
@ b) Zeichne die Lebe-
wesen und schreibe ihre
Namen dazu.

3 Zu Versuch D: einen Tropfen auf den
Objekttréger geben
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Aus Salzwasser wird Trinkwasser

Auf der Erde gibt es Wasser im Uberfluss. Ein Kegel liefert Trinkwasser
Obwohl das Siifwasser nur etwa 3% davon
ausmacht und auch davon nur ein kleiner = Nach diesem Prinzip arbeitet zum Beispiel
Teil nutzbar ist, gibt es eigentlich genug auch der Watercone (Bild). Das Gerdt ist klein,
Wasser fiir alle Menschen. einfach zu handhaben und nicht teuer. Es lie-
fert pro Tag bis zu 1,5 Liter Trinkwasser.
Da das Stifwasser aber sehr ungleich verteilt
ist, leiden dennoch Millionen Menschen unter
Trinkwassermangel. Meerwasser zu entsalzen,
ist eine alte Methode, diesem Problem zu be-
gegnen. Grofle Meerwasser-Entsalzungsanla-
gen sind allerdings teuer und in armen Regio-
nen der Erde kaum einsetzbar.

Schraubverschluss

Kunststoffkegel

Kunststoffschale

Das Prinzip ist einfach

Wie lédsst sich Meerwasser entsalzen? Erwédrm-
tes Wasser verdunstet, darin geldste Stoffe
und Verunreinigungen bleiben als Ablage-
rung zuriick. An einer kithleren Oberfliche
kondensiert der Wasserdampf. Es bilden sich
Tropfchen fliissigen Wassers. Dieses Wasser ist
sauberes Trinkwasser. Man muss es nur noch J
auffangen und abfiillen. 151

Salzwasser

. .\
Salzriickstande — Trmkwasser—__l| [

Klein-Lebewesen im Wassertropfen bestimmen

Das Klein-Lebewesen ...
... enthdlt Chloroplasten (griine Zellbestandteile). 2
.. enthalt keine Chloroplasten. 3
.. hat einen Augenfleck (rot). Euglena (Augentierchen)
.. hat keinen Augenfleck. Griinalge
Wimpertierchen

.. ist ingesamt von Wimpern umbhiillt.
.. hat keine oder nur wenige Wimpern. 4

.. hat wenige Wimpern / Wimpern nur an einer Korperstelle. Radertierchen

.. hat keine Wimpern und eine veradnderbare Kérperform. Amobe (Wechseltierchen)

Euglena Griinalge _ Rédertierchen

Wimpertierchen

Ozeane - warm und sauer

Die Ozeane nehmen Kohlenstoffdioxid auf

Kohlenstoffdioxid (CO.) ist ein Treibhausgas. Zusammen mit anderen
Treibhausgasen sorgt es fiir angenehme Temperaturen auf der Erde.

Man nennt das Treibhauseffekt. Durch die T4tigkeit des Menschen gelangt
aber immer mehr CO, in die Atmosphére und reichert sich dort an.

Das zusétzliche CO, verstarkt den Treibhauseffekt und es wird immer
wéarmer auf der Erde. Dieser Klimawandel wilrde noch viel schneller
ablaufen, wirden nicht die Ozeane zwei Drittel des zus4tzlichen CO,
aufnehmen. Die Ozeane bremsen also den Klimawandel. Das ist gut -
aber ist das auch gut fir die Ozeane?

Folgen fiir die Meeresbewohner

Im Meerwasser reagiert das CO. zu Kohlens4ure. Fur die
Meeresbewohner hat diese Versauerung ganz unterschiedliche Folgen:
Kraken und Kalmare stért das saure Wasser nicht und einige
Meeresalgen kénnen sich sogar besser vermehren. Anders sieht es bei
Meerestieren mit Kalkschale wie Schnecken oder Muscheln aus:

Die Kohlensdure I&st die Kalkschalen auf. Die Schale immer wieder
neu zu bilden, kostet die Tiere viel Energie.

Besonders gefdhrdet sind Korallenriffe. Sie gehdren zu den
artenreichsten Okosystemen unserer Erde. Korallenriffe kommen in
tropischen Gewéssern vor, aber zum Beispiel auch vor der Kilste

von Norwegen.

Korallen bilden Kalkskelette. Innen setzt aber nicht nur das saure
Meerwasser zu, sondern auch die zunehmende Erwérmung:

Korallen leben in Symbiose mit einzelligen Algen. Die Algen liefern

den Korallen Nahrstoffe und geben ihnen die leuchtenden Farben.

In wérmerem Wasser bilden diese Algen Giftstoffe und die Korallen
stoflen sie ab. Dadurch kommt es zur Korallenbleiche und

schiieBlich zum Absterben der Korallen.

®

3 Bioplanet Erde | Wasser
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Unser Klima im Wandel

Milde Winter ohne Schnee, trockene Som-
mer mit Temperaturen {iber 40 °C, heftige
Unwetter, Stiirme und Uberschwemmun-
gen - immer haufiger wird {iber solch
extreme Wetter-Ereignisse berichtet. Sie
sollen Folgen eines Klimawandels sein.

Das Klima veréndert sich

Das Klima hat sich im Laufe der Erdge-
schichte veréndert. Auf der Erde wech-
selten sich immer wieder Eiszeiten und
Warmzeiten ab. Diese Klimaveranderungen
fanden in sehr gro3en Zeitrdumen statt. Sie
dauerten jeweils mehrere Hunderttausend
bis Millionen Jahre. Der aktuell messbare
Klimawandel verl3uft sehr viel schneller.
Seit etwa 150 Jahren wird es auf der Erde
stetig immer warmer. Woran liegt das?

Gase in der Erd-Atmosphdire

Die Erd-Atmosphére besteht zu 99 Prozent
aus Stickstoff und Sauerstoff. In geringen
Mengen kommen auflerdem die Gase
Wasserdampf, Kohlenstoffdioxid, Methan
und Lachgas vor. Diese Gase haben einen

grofRen Einfluss auf unser Klima. Man
bezeichnet sie als Treibhausgase.

Der Treibhauseffekt

Die Sonnenstrahlung kann die Atmosphére
fast ungehindert durchdringen. Sie gelangt
auf die Erd-Oberflache und erwarmt sie.
Ein Teil der Warme wird wieder abge-
strahlt. Trifft diese Warmestrahlung auf
Teilchen der Treibhausgase, nehmen diese
die Warmestrahlung auf (Absorption)

und streuen sie in alle Richtungen (> B2).
Auf diese Weise halten die Treibhausgase
also Wirme in der Atmosphare fest. Man
spricht vom Treibhauseffekt.

Der Treibhauseffekt sorgt flir eine mittlere
Temperatur von rund +15°C auf der Erde.
Ohne die Treibhausgase ware es durch-
schnittlich -18 °C kalt und die Erde wére
von einem Eispanzer bedeckt.

Verstiirkung des Treibhauseffekts

Seit rund 150 Jahren hat sich die Konzen-
tration der Treibhausgase in der Atmo-
sphare stetig erhoht. Dadurch ist die

durchschnittliche Temperatur auf der Erde
schon um fast 1°C angestiegen. Die Verant-
wortung fiir diesen Klimawandel tragen
die Menschen in den Industrie-Nationen:
Durch Kraftwerke, Industrie, Verkehr und
intensive Landwirtschaft gelangen Tag

fiir Tag groRRe Mengen an Treibhausgasen
zusatzlich in die Atmosphére und reichern
sich dort an.

Der Klimawandel hat Folgen
Klimaforscher warnen seit Jahren vor den
Folgen des Klimawandels: Die Polkappen
werden weiter abschmelzen. Dadurch
werden die Meeresspiegel steigen und
flache Kiistenregionen kénnen dauerhaft
tiberschwemmt werden. Extreme Wetter-
Ereignisse wie anhaltende Diirren, starke
Stiirme und extreme Niederschlége ge-
fahrden die Landwirtschaft und damit die
Nahrungsmittelversorgung der Menschen.
AufRerdem besteht die Gefahr, dass tropi-
sche und subtropische Infektionskrankhei-
ten sich durch die Klimaverschiebungen
weiter ausbreiten.

Kann man den Klimawandel stoppen?
Um den Klimawandel zu verlangsamen
oder zu stoppen, miissen alle Nationen
der Erde zusammenarbeiten. Auf der UN-
Klimakonferenz von 2015 in Paris hat sich

e/ o

Treibhauseffekt

. . .
- Absorbtion durch o * _*

die Weltgemeinschaft daher verbindlich
auf das gemeinsame Ziel geeinigt, die Erd-
erwarmung auf unter 2°C zu begrenzen.
Jeder Einzelne kann dazu beitragen, dieses
Ziel zu erreichen.

Grofle Mengen von Treibhausgasen verur-
sachen die Erwdrmung der Erde. Das fiihrt
zu einem weltweiten Klimawandel mit
schwerwiegenden Folgen. Es gibt Maglich-
keiten, den Klimawandel zu stoppen.

BT T =TT TH —
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7 Liste die Treibhausgase auf, die in der Erdatmosphare ent-
halten sind.

7 & a)Beschreibe den Treibhauseffekt mithilfe von Bild 2.
« b) ,Der Treibhauseffekt ermoglicht das vielféltige Leben auf
der Erde” Nimm Stellung zu dieser Aussage.

7 = Erlautere die Folgen des Kiimawandels.
4 & Klimaverdnderungen hat es in der Erdgeschichte immer
wieder gegeben. Begriinde, warum Klimaforscher der Meinung

sind, dass der Mensch den aktuellen Klimawandel verursacht.

5 @ Entwickle Vorschlége fiir Industrie und Verkehr, wie sich der
Klimawandel verlangsamen oder stoppen lasst, und notiere.

Treibhausgase

Verstirkung des Treibhauseffekts

2 Zusatzliche Treibhausgase in der Erd-Atmosphare verstarken den Treibhauseffekt.

1M




1 Der Aralsee ist wegen des Baumwollanbaus fast ganz ausgetrocknet.
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Nachhaltigkeit - eine gute Idee

Viele Menschen tragen Jeans - du wahr-
scheinlich auch. Hast du schon einmal
{iberlegt, woher deine Jeans kommt und
unter welchen Bedingungen sie hergestellt
wurde?

Wasserverbrauch

Jeansstoff besteht aus Baumwolle. Baum-
wolle gewinnt man aus den Samenhaaren
der Baumwollpflanze (> B 2). Damit die
Baumwolle nicht verdirbt, darf es zur
Erntezeit nicht regnen. Deshalb baut man
Baumwolle in trockenen Gegenden an,
zum Beispiel in Usbekistan. Dort herrscht
Wiistenklima, es regnet sehr selten. Da die
Baumwollpflanzen aber nicht nur Warme,
sondern auch sehr viel Wasser brauchen,
muss man sie kiinstlich bewassern. Auch
fiir das Farben des Stoffes und fiir weitere
Arbeitsschritte wird viel Wasser verbraucht.
Insgesamt braucht man fiir eine Jeans
etwa 8000 Liter Wasser! Das hat Folgen:

In den Trockengebieten kann zum Beispiel
das Trinkwasser knapp werden. Der Aralsee

‘in Zentralasien war einst der viertgrofte
See der Erde. An seinen Zufliissen wird
Baumwolle angebaut. Dadurch ist der See
inzwischen fast ganz ausgetrocknet. Wo
man friher mit Schiffen fahren konnte,
liegt heute eine Salzwiiste (> B1).

Mineraldiinger und Pflanzenschutzmittel
Damit die Baumwollpflanzen gute Ernte-
ertriage liefern, diingt man sie mit Mineral-
diinger. Das kann in Trockengebieten zur
Versalzung der Boden fiihren. Die Baum-
wollpflanzen sind aufierdem sehr anfallig
fiir verschiedene Schadlinge und Krankhei-
ten. Bis zur Ernte werden sie deshalb bis zu
20-mal mit verschiedenen Pflanzenschutz-
mitteln gespritzt. Reste davon finden sich
mitunter in den Baumwollstoffen wieder.

Arbeitsbedingungen

Bauern und Feldarbeiter tragen beim Ein-
satz der Pflanzenschutzmittel haufig keine
Schutzkleidung. Oft kdénnen sie auch nicht
lesen und deshalb die Warnhinweise auf

den Verpackungen nicht verstehen. Viele
dieser Mittel sind Nervengifte. Bauern und
Feldarbeiter werden haufig krank. Auch
Todesfélle sind nicht selten.

Damit neue Jeans schon etwas abgenutzt
aussehen, wurden sie friiher mit einem
Sandstrahl bearbeitet. Die Arbeiter atme-
ten den feinen Sand ein und bekamen
davon Lungenkrankheiten. Das Sandstrah-
len ist inzwischen verboten.

Die Naherinnen, die die Jeans herstellen,
sind haufig Kinder und Jugendliche. Sie
arbeiten bis zu 80 Stunden pro Woche. Die
Fabriken sind laut und nicht kiimatisiert.
Die Arbeiter, die an der Produktion betei-
ligt sind, erhalten zusammen nur etwa ein
Prozent des Verkaufspreises als Lohn. Oft
verdienen sie so wenig, dass es kaum zum
Leben reicht.

Transport und Energie

Bis du deine Jeans im Laden kaufen
kannst, hat sie eine weite Reise hinter sich.
Uber verschiedene Zwischenstationen, zum
Beispiel zum Spinnen, Férben und Néhen,
kommen bis zu 60000 Kilometer zusam-
men. Ob Schiff, LKW oder Flugzeug, alle
Verkehrsmittel verbrauchen Treibstoffe aus
Erdol und stofRen CO, aus.

Agenda 21

»Schlage nur so viel Holz, wie nachwachsen
kann. Mit diesem alten Grundsatz der
Forstwirtschaft wurde erstmals Nachhaltig-
keit gefordert. Er klingt einleuchtend, aber
in vielen Féllen verbrauchen wir Menschen
viel mehr, als uns zusteht. Im Jahr 1992
einigten sich Politiker aus 178 Landern

auf ein Programm zur Nachhaltigkeit, die
Agenda 21. Ziel des Programms ist es, die
Natur zu schiitzen, Rohstoffe und Energie
sparsam einzusetzen und sie gerecht zu
verteilen. In vielen kleinen Schritten wird
bis heute an der Umsetzung gearbeitet. Ein
grofes Gipfeltreffen fand 2015 in New York
statt. Aber auch im Kleinen, in Stadten und
Regionen wird an lokalen Programmen
gearbeitet. Hier lautet das Motto: ,Global
denken, lokal handeln”,

3 Bioplanet Erde | Nachhaltigkeit

2 Erntereife Baumwolle

Nachhaltigkeit bedeutet, die Natur zu
schiitzen, Rohstoffe und Energie sparsam
einzusetzen und sie gerecht zu verteilen.

7 O Erlautere den Begriff ,Nachhaltigkeit” mit eigenen Worten.

2 O a) Beschreibe Bild 1 und erldutere, wie es zu dieser Situation
kam.
= b) Benenne mogliche Auswirkungen auf die Anwohner des
Aralsees.

3 © Recherchiere, was man unter ,Versalzung” versteht, und
berichte.

4 < Beschreibe, wie man Baumwoll-Kleidung nachhaltig her-
stellen kdnnte. Beriicksichtige dabei die im Text genannten
Aspekte.

5 © Recherchiere den Begriff ,virtuelles Wasser*. Fertige ein
Infoplakat dazu an.

6 < a) Erlautere das Motto: ,Global denken, lokal handeln” an
einem Beispiel.
@ b) Die Agenda 21 wird nur sehr langsam umgesetzt. Erortere
magliche Griinde dafiir.
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