Uberleben unter schwierigen Bedingungen

Wie Tiere uberwintern
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1 Flederr;;aus beim Winterschlaf 2 Zauneidechsen in frostsicherer 3 Dachs im Winter

Erdhdhle

1 Wie Zauneidechse, Fledermaus und Dachs liberwintern Die Tabelle
zeigt Kérpertemperatur und Puls der Tiere.»4

Jahreszeit Zauneidechse Fledermaus Dachs
Aufien- Korper- Herzschlage  Korper- Herzschlage  Korper-
temperatur temperatur {pro Minute) temperatur {pro Minute) temperatur

Frihling 15°C 15°C 20 39°C 270 37°C

Sommer 25°C 25°C 45 39°C 270 37°C

Herbst 5°C 5°C 12 39°C 270 37°C

Winter 2°C 2°C wenigerals1l  5°C 10 37°C

4 Zauneidechse, Fledermaus und Dachs in den verschiedenen Jahreszeiten

a Ubertragt die Diagramme fiir die Zauneidechse ins Heft. Fertigt weitere
Diagramme fur Fledermaus und Dachs an.»5

b Was fillt euch auf, wenn ihr die Werte bei der Zauneidechse vergleicht?

¢ Was fillt euch an den Werten der Fledermaus auf, was beim Dachs?

d Vergleicht die Diagramme fUr Eidechse, Fledermaus und Dachs.
Welchen Unterschied stellt ihr fest?
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5 Musterdiagramme Zauneidechse

Herzschldge
{pro Minute)

130
160
140
150

Wie Tiere Uberwintern

Uberleben unter schwierigen Bedingungen

CLGIEECLNY Wie Tiere Uberwintern

Wechselwarme Tiere Die Korpertemperatur von Kriechtieren, Lurchen
und Fischen wechselt mit der Temperatur ihrer Umgebung. Wenn die
Tiere in der Sonne liegen, steigt ihre Kérpertemperatur. Sie sinkt im
Schatten oder in kithlen Erdhohlen. Man sagt, die Tiere sind wechsel-
warm. Im Winter werden sie starr und steif; sie verfallen in die Winter-
starre. Um zu iiberleben, brauchen sie einen frostsicheren Platz.

N L B e ————— e
Fische  luche  Kriechtiere

Winterstarre Winterstarre

- Fische tiberwintern an — Die Tiere brauchen weder Fettpolster
tiefen Stellen. noch Vorréte.

- lhre Kérpertemperatur - Sie verstecken sich an geschiitzten,
entspricht der Wasser- frostsicheren Stellen, z.B.im Schlamm
temperatur. eines Teichs.

- Atmung und Herzschlag  ~ Atmung und Herzschlag werden stark
werden langsamer. verlangsamt.

- Die Fische bewegen sich  — Die Tiere werden starr und kénnen sich
kaum noch. nicht bewegen.

Gleichwarme Tiere Siugetiere und Vogel sind gleichwarm. Thre Kor-
pertemperatur bleibt immer gleich. Nur bei den Winterschlifern unter
ihnen sinkt die Krpertemperatur im Winterschlaf auf 4 bis 6 °C ab.

St o vogel ;

Winteraktiv Standvdgel

Katze, Hase, Reh, Wildschwein ... Elster, Waldkauz ...

- sind das ganze Jahr tiber aktiv - bleiben am Ort

- bekommen ein dichtes Winterfell - schiitzen sich,

- fressen sich ein Fettpolster an indem sie das

Winterschlaf Gefeder aufplus-

Igel, Haselmaus, Feldhamster, Murmeltier, tern und sich eng

Fledermaus ... aneinander-

- fressen sich im Spatsommer ein Fettpolster an kuscheln

= verschlafen den Winter in frostsicheren Zugyoge/ '
Verstecken (oft unter der Erde) WeiBstorch, Kranich,

~ Atmung und Herzschlag sind stark verlangsamt. Rau.chsch\‘/vaIbF

~ Die Kérpertemperatur sinkt stark ab. - fliegenin pamiere

= BeiTemperaturen nahe 0°C erhéht sich die G.eggnder?,da sie
Kérpertemperatur, das Tier wacht auf. hier im Winter kei-
. ne Nahrung finden

Winterruhe Teilzieh

Eichhornchen, Bar, Dachs ... v

& | Buchfink, Rotkehl-
fressen sich Fettpolster an

= 3 chen, Amsel,
Manche Arten legen Vorrite an,

Stockente ...

manche bekommen ein dickes Winterfell.

=~ DieTiere dosen, schlafen, ruhen in einem
frostsicheren Bau.

~ Atmung und Herzschlag sinken kaum ab.

~ DieTiere wachen bei glinstiger Witterung auf
und gehen an ihre Vorrate.

— ein Teil der Vogel
zieht im Winter
nach Siiden

~ einTeil verbringt
den Winter bei uns

Aufgaben

1 Beschreibe, wie die Zauneidechse
Uberwintert.
Was passiert, wenn die Temperatur
in ihrem Versteck weit unter den
Gefrierpunkt sinkt?

2 Welche Siugetiere halten einen
Winterschlaf, welche eine
Winterruhe? Suche und nenne
auch Tiere, die nicht in der Tabelle
genannt sind.

3" Wie erndhren sich Standvégel im
Winter? Nenne verschiedene
Maoglichkeiten.

8 Weifstérche in Afrika
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Erweiterung  Der Igel in den Jahreszeiten

Im August wirft die Igelin zwei bis zehn nackte Junge. >1 Jedes wiegt
20g und ist 6 bis 10cm lang. Die jungen Igel kommen mit rund 100 wei-
chen Stacheln zur Welt. Sie fallen spater aus und werden durch harte
Stacheln ersetzt. In der zweiten Woche dffnen sich Augen und Ohren.
Nach vier Wochen wiegen die Jungen bereits 160 g und nehmen von nun
an feste Nahrung auf. Dennoch séugt sie die Igelin noch bis zu sechs
Wochen.»2 Dann gehen sie eigene Wege, Igel sind Einzelgdnger. Sie
werden 25 bis 35 cm lang und 1000 g schwer.

In der Dimmerung erwacht der Igel und verldsst sein Versteck unter
einer Hecke, am Waldrand oder im Garten. Er hlt seine Schnauze dicht
iiber den Boden und erschniiffelt mit seiner empfindlichen Nase seine
Beute: Insekten, Wiirmer, Schnecken, aber auch tote Frosche, Méuse und
Jungvogel. Auch Bucheckern und Beeren stehen auf seinem Speiseplan.
Im Frithherbst frisst sich der Igel Fettreserven an. Im Oktober oder
November zieht er sich mit einem zusitzlichen Gewicht von bis zu 400 g in
sein Nest aus Moos, Laub oder Heu zuriick. Wenn es dann kalter wird,
senkt der Igel seine Korpertemperatur bis auf 6°C und fillt in den Winter-
schlaf. Er atmet selten. Verdauung und Herztétigkeit sind eingeschrankt.
Fillt die Korpertemperatur unter 6°C, so setzt der Weckreiz ein. Die
Kérpertemperatur steigt an. Der Igel atmet schneller. Mit dem zusitzli-
chen Sauerstoff wird ein Teil der Fettreserven zur Energieerzeugung ge-
nutzt. Bei Storungen oder in langen Kalten Wintern werden die Fettre-
serven vorzeitig verbraucht. Dann iiberlebt der Igel den Winter nicht.
Mit zunehmender Tageslinge und steigenden Temperaturen erwachen
die Igel im Marz oder April aus dem Winterschlaf. Sie haben ein Fiinftel
ihres Gewichts verloren und sind hungrig. Durch das reichliche Nah-
rungsangebot erreichen sie im Mai wieder ihr urspriingliches Gewicht.
Im Juni und Juli ist Paarungszeit. Auf der Suche nach einem Weibchen
wandern die Igelménnchen oft weite Strecken.

Bei Gefahr rollt sich der Igel zu einer Kugel zusammen und spreizt die
Stacheln kreuz und quer ab. Nur Eulen und Greifvogel, Fiichse, Dachse
und Hunde koénnen ihm geféhrlich werden.

2 Igelmutter mit Jungen

1 Jungtier

Aufgaben

1"Stelle das ,Igeljahr” dar. Schreibe
zu jedem Monat auf eine Kartei-
karte, was der Igel tut. Uberlege,
wie du die 12 Karten an einer
Plakatwand Gbersichtlich gestal-
ten kannst. Erganze durch weitere
Texte, Bilder und Zeichnungen.

2" Lies den Text zum Igel durch.
Verschaffe dir einen Uberblick ber
den Inhalt. Klare unbekannte
Wérter. Finde zu jedem Abschnitt
eine Uberschrift. Fasse die
Abschnitte zusammen und
berichte deinem Tischnachbarn.

“Veranschauliche die Tabelle +-3 in
einem Diagramm.

LJ

Ao

Ein Garten soll igelfreundlich
gestaltet werden. Beachte die
Anspriiche des Igels an die
Umwelt. Zeichne einen Garten-
plan (mit Beschriftung).

Nahrungstier Anteil
Kafer 39 %
Raupen 24 %
Regenwirmer 19 %
Ohrwirmer 6 %
Kaferlarven 5 %
Schnecken 4 %
Fliegenlarven 5%
TausendflfSer 1%

3 Nahrungstiere des Igels

- ~Marmelade oder Gelee aus Beeren und anderem Obst eignet sich als

Erweiterung  Das Eichhornchen

Im Herbst suchen Eichhérnchen Eicheln und Niisse und vergraben oder =
verstecken sie als Vorrite.

Eichhérnchen halten Winterruhe. Sie bleiben bei besonders kalter Wit-
terung in ihrem Nest und schlafen. Bei wirmerer Witterung gehen sie
auf die Suche nach ihren Vorraten. »4 Die Verstecke haben sie sich nicht
gemerkt, sondern sie finden viele Verstecke durch Riechen wieder. Wenn
das Nahrungsangebot im Herbst gering ist und ein strenger Winter folgt
sind die Vorrite schnell aufgebraucht und viele der Tiere verhungern. ,
Thre kugelférmigen Baumnester bestehen aus Reisig und Heu. Innen
sind sie mit Gras, Bast, Moos, Federn und Wolle gepolstert. Die Nester
sind wasserdicht und die dicke Wandung schiitzt vor der Kalte.
Eichhérnchen sind Nagetiere und gehéren zu den Allesfressern. Auf
dem Speiseplan stehen je nach Jahreszeit Knospen und junge Triebe,
Niisse, Bucheckern, Eicheln und Kastanien, Samen aus Tannen- und

Fichtenzapfen, Beeren, Korner und Obst. Sie fressen auch Insekten
Schnecken und Larven. ’

4 Eichhdrnchen

."I'\l‘ﬂfga be

5'Lies den Text zum Eichhérnchen durch. Verschaffe dir einen Uberblick tiber
den Inhalt. Kldre unbekannte Worter. Finde zu jedem Abschnitt eine

Uberschrift. Fasse die Abschnitte zusammen und berichte deinem
Tischnachbarn.

Supermdrkte halten fiir uns das ganze Jahr hindurch ein groRes Angebot Kunststoffplane -
bereit. Selbst im Winter gibt es frisches Obst und Gemiise zu kaufen. Es Stroh -

stammt aus Gewdchshausern oder aus fernen Lindern. Wenn etwas nicht
frisch zu erhalten ist, gibt es noch die Tiefkiihltruhe.

Das war nicht immer so: Friiher stammte die Nahrung aus der niheren
Umgebung und wurde oft selbst angebaut. Fiir den Winter mussten die
Menschen vorsorgen, um nicht zu hungern. Heute sind es vor allem

Landwirte und Kleingértner, die noch Nahrungsvorrate fiir den Winter
selbst anlegen:

Kartoffeln
oder Riiben

..' -
Y ST
B e .ll?q.l'l.“

~Kartoffeln und Riiben lassen sich einkellern oder in Mieten frost-
geschitzt aufbewahren.»5

~Apfel kann man im Keller lagern oder in Ringe schneiden und trocknen.

Wintervorrat.

. Eiﬁgekochtes Obst ist viele Monate lang haltbar. Es wird dazu in Gl3sern
m!t Wasser und Zucker erhitzt. Dann verschlieRt man die Glaser luftdicht
mit einem Deckel und einem Gummiring.» 6

~Gurken und Kiirbis kann man in Essigwasser aufbewahren.

~WeiRkoh! wird geschnitten, gesalzen und gestampft. Durch Bakterien
entsteht daraus haltbares Sauerkraut.

~Fleisch konserviert man durch Riuchern oder durch Salz (PSkelfleisch).
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TR Informationen suchenim Internet

1 Weifstdrche sammeln sich.

Im Herbst verlassen viele Vogel ihre Brutgebiete.
Manchmal kann man beobachten, wie die Tiere sich
sammeln, bevor sie gemeinsam in den Siiden fliegen.
Warum fliegen die Vogel im Herbst {iberhaupt von
uns weg? Wohin fliegen sie? Welchen Weg nehmen
sie?

Im Internet kann man bequem nach Informationen
suchen. Texte und Bilder sind oft aktueller als in
Sachbiichern oder Lexika. Allerdings findet man
meist eine Fiille an Seiten zu einem Thema. Man
muss sorgfaltig auswihlen und priifen, welche Infor-
mationen hilfreich sind.

@ Fragen stellen
Uberlege genau, was du herausfinden mdchtest,
und schreibe deine Fragen auf. Beispiel: Warum
ziehen Weifistorche? Wohin fliegen sie und auf
welchem Weg?

@ Suchmaschine auswihlen
Suchmaschinen konnen dich zu geeigneten Inter-
netseiten fithren: www.google.de, www.altavista.de,
www.bing.com oder www.yahoo.de. Die Suchma-
schinen www.fragfinn.de, www.helles-koepfchen.de
und www.blinde-kuh.de finden Seiten speziell fiir
Kinder und Jugendliche. »2
Du kannst auch bei Institutionen suchen, die
etwas mit deinem Thema zu tun haben. Informa-
tionen zu Naturschutz oder zu Vogeln findest du
beim NABU, bei Euronatur oder bei den Naturde-
tektiven (www.nabu.de, www.euronatur.org, www.
naturdetektive.de).

2 Suchmaschine fiir Kinder und Jugendliche

@ Suchwort eingeben
Gib ein Suchwort ein. Das Suchwort ,,Storch® er-
gibt sehr viele Treffer. Besser sind ein genauerer
Begriff oder mehrere Suchbegriffe, zum Beispiel
Weiflstorch Zugweg". (Bei www.blinde-kuh.de
kannst du immer nur ein Suchwort eingeben.)

) Geeignete Seiten auswihlen
Schitze die Suchergebnisse kritisch ein: Viele In-
ternetseiten enthalten keine verldsslichen Infor-
mationen. Drucke geeignete Seiten aus oder spei-
chere sie in einer Textdatei zum spiteren
Bearbeiten. Denke daran, als Quelle die Internet-
adresse anzugeben.

@ Passende Informationen hervorheben

Uberfliege die ausgewihlten Seiten. Markiere die
Textstellen farbig, die deine Fragen beantworten.
Beispiel: Suche nach Griinden fiir den Storchen-
zug, nach Flugzielen und Zugwegen.
Kennzeichne Abschnitte, die weitere interessante
Angaben enthalten, mit einer anderen Farbe.
Schreibe das Thema an den Rand (Beispiel: Flug-
dauer, Gefahren beim Flug).

() Fragen beantworten
Fasse die Aussagen der Textstellen mit eigenen
Worten zusammen. Du kannst deine Texte durch
Zeichnungen oder ausgedruckte Bilder erginzen.

Wie Tiere Uberwintern

Zuguogel

3 Schwalben brechen im August auf. 4 Flugformation von Graugénsen
Schon im Spatsommer sammeln sich bei uns Zugvogel zum Abflug in
ihre Winterquartiere am Mittelmeer oder in Afrika. Die Vigel fliegen oft
Tausende von Kilometern weit. Im nichsten Friihling kehren sie in ihre
Brutgebiete zurtick. »3-6
Viele Graugénse aus Nordeuropa sind Wintergiste bei uns oder in den
Niederlanden und Frankreich.

Ob ein Vogel zieht, wann er zum Aufbruch bereit ist, und in welche

Richtung er fliegt, ist ihm angeboren. Unterwegs orientieren sich Zugvé-
gel am Stand der Sonne und der Sterne, an auffilligen Gelindemerkma-
len und an den Magnetpolen der Erde.

Der weite Flug ins Winterquartier kostet die Vogel viel Energie. Daher
fressen sie sich vorher Fettreserven an. Wenn diese aufgebraucht sind,
werden sogar innere Organe abgebaut, um weitere Energie zu gewinnen.

Vor allem grofle Vogel wie Storche nutzen warme Aufwinde, die iiber
Landflichen entstehen. So knnen sie im Segelflug E:}ergie sparen.

Viele Vogel iiberleben den Zug nicht. Sie sterben an Entkraftung, werden
Opfer von Greifvogeln oder Jagern oder verletzen sich an Hochspan-

m.mgsleltungen. Sogar Zusammenstof3e mit Flugzeugen kommen immer
wieder vor.

Aufgaben
]

,,l?erVogelzug héngt mit dem Nahrungsmangel zusammen.” Erliutere
diesen Satz am Beispiel des WeiRstorchs.

2 Bgschreibe die Zugwege von Mausebussard, Kranich und Rauchschwalbe.
Nlmm deinen Atlas zu Hilfe und nenne die Linder, die diese Vogel
uberﬂiegen. Gib an, wo sie Gberwintern.

3 Erklre, warum Stérche nicht auf direktem Weg nach Afrika fliegen.

4* . o)
Flmlie heraus, warum Zugvigel beringt werden.»7 Schlage in einem
Lexikon nach oder suche Informationen im Internet.

5v - 0
S’tor.che werden heute nicht mehr beringt. Suche Informationen dazu.
Notiere den Grund fiir den Verzicht auf die Beringung.

7 Ein Storch wird beringt.
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LI ECnergie, Warme und Temperatur

Energie und Wirme Wasser wird nicht von alleine warm. Um es zu
erhitzen, stellst du es z.B. im Topf auf die heifle Herdplatte. Das Wasser
im Planschbecken wird im Sommer von der Sonne erwdrmt.

Zum Erwirmen muss dem Wasser immer etwas von aufien zugefithrt
werden. Wir nennen es Energie.»1 Im erwirmten Wasser ist die zuge-
fithrte Energie dann gespeichert: in Form von Warme.

Um einen Gegenstand zu erwédrmen, braucht man Energie.
Die Energie wird als Wirme im Gegenstand gespeichert. Wirme ist
eine Energieform.

Wiirme und Temperatur sind nicht das Gleiche Stell dir vor, du ldsst

eine Badewanne mit warmem Wasser volllaufen:

_ Je hoher die Temperatur des Wassers ist, desto mehr Warme ist in ihm
gespeichert.»2

- Je mehr Wasser in die Wanne eingelaufen ist, desto mehr Warme ist in
ihm gespeichert. »3

Wie viel Warme gespeichert ist, hingt also nicht nur von der Wassertem-

peratur ab - auch die Wassermenge ist wichtig! Noch ein Beispiel: Der

frisch gekochte Tee in einer Tasse hat eine hohere Temperatur als das

Badewasser. Aber in der Badewanne ist viel mehr Wasser als in der Tasse.

Deshalb ist im Badewasser mehr Wirme gespeichert als im Teewasser.

L Warmeleitung und Warmedammung

Wirmeleitung Der Eisenstab wird an einem Ende erwdrmt.»4 Man
beobachtet, dass auch die Temperatur des Wassers steigt. Es stromt also
Energie (Wirme) von der Flamme durch den Stab ins Wasser. Sie wird im
Eisenstab weitergeleitet. Dabei bewegt sich das Eisen selbst nicht.

Beim Kochtopf wird die Energie (Warme) von der heiflen Herdplatte
durch den Topfboden ins Wasser geleitet.

Energie stromt immer vom heiflen Ende eines Gegenstands zum
kalten Ende. Dabei bewegt sich der Stoff nicht, aus dem der Gegen-
stand besteht. Dieser Vorgang heifit Wirmeleitung.

Wirmeleiter Ein Kupferstab leitet die Energie viel besser als ein Glas-

stab. Unter den Stoffen gibt es gute und schlechte Wirmeleiter:

- Metalle wie Eisen, Aluminium und Kupfer sind sehr gute Warmeleiter.

— Wasser, Glas, Stein und Beton sind keine guten Warmeleiter.

_ Luft und alle anderen Gase sind sehr schlechte Wirmeleiter (Isolato-
ren) — genau wie Wolle, Glaswolle, Mineralwolle und trockenes Holz.

Wirmedimmung Als Kilteschutz besitzt der Eisbér ein dickes Fell und
eine Speckschicht. Menschen schiitzen sich durch bauschige Kleidung.
Kleidung, Fell und Speckschicht dienen der Weirmeddmmung.

Kleidung verhindert, dass der Kérper rasch Warme an die Umgebung
abgibt und so auskithlt. Auch bei Hausern ist Warmeddmmung wichtig.
Zum Wirmedidmmen nimmt man Stoffe, die viel Luft enthalten. »5

W

weniger Wiirme

i
L

mehr Wiirme  weniger Wirme

3

Der Block wire ohne
Luft nur so grof3 wie der
blaue Wirfel.

N

5 Luftim Styroporblock

§

g

;
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Sdugetiere und Vogel sind gleichwarme Tiere. Ihre
Kérpertemperatur bleibt immer ziemlich gleich. Sie
liegt zwischen 37°C und 41°C - auch bei Walrossen
und Robben in den Polargebieten oder bei Wasser-
vogeln und Ponys im Winter.»6-8

Tiere erwdrmen ihren Kérper durch Bewegen und
durch Muskelzittern. Die nétige Energie stammt aus
der Nahrung. Damit die Kérperw3rme nicht nutzlos an

die Umgebung abgegeben wird, besitzen Siugetiere und
Vogel eine Warmeddammung: ein Fell, eine Speckschicht
oder ein Federkleid. Gefieder und Fell enthalten viel Luft,
Fett oder Speck sind schlechte Wirmeleiter.

Das Winterfell der Tiere ist viel dichter als das Sommer-
fell.=8 Damit sich das Gefieder nicht mit Wasser voll-
saugt, wird es von Fettdriisen immer wieder eingefettet.
So kdnnen Wasservogel auch kalte Winter iberstehen.

[SoE LoE T

6 Walross

7 Pony im Sommer 8 Pony im Winter

Aufgaben

1 Ineinem kleinen Planschbecken ist das Wasser schon nach einem Tag
angenehm warm. Bei einem Freischwimmbad kann es Wochen dauern,
bis die gleiche Temperatur erreicht ist. Erkldre den Unterschied.

2 Ordne nach ihrer Fshigkeit, Warme zu leiten: Eisen, Glas, Kupfer, Luft,
Styropor.

3, Zieh dir eine warme Jacke anl“ Beschreibe, worauf die Wirkung der Jacke
beruht. Woher kommt die Wirme bei der ,warmen Jacke"?

4'Das Gewebe einer Winterjacke wird wieder bauschig, wenn man es

zusammendriickt und losldsst. Wieso ist das fiir die Warmedammung
wichtig?

. . i o b
5 Bei strenger Kélte sehen Vogel dicker aus als normal.»9-10 Wodurch

) streqe 9 Rotkehichen im Winter
sind sie dicker geworden? Welchen Nutzen hat das?

6'Sandra und Alex wollen einen Behilter bauen. Er soll im Sommer
Getrdnke langer kalt und im Winter langer warm halten.

a lfann das ein und derselbe Behalter leisten? Begriinde deine Antwort.

b Uberlege, welche Stoffe Sandra und Alex nehmen kénnten.

¢ Fertige eine Zeichnung an und benenne die Stoffe. Begriinde, warum du
8erade diese Stoffe vorschlagst.
Du sollst nachweisen, dass der Behilter die gewdinschte Wirkung hat.
Plane dazu Versuche.

© Alex behauptet:,Unser Behilter wirmt Friichtetee. Hat er recht?
Begriinde deine Antwort. Wenn notig, schreibe den Satz anders auf.
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Die Sonne warmt uns auch im Winter

> Es ist nicht die Umgebungsluft,
die hier warmt!

1 Sonnenbaden im Winter

Untersuchen Experimentieren

1 Gefiihite Strahlung Haltet eine Hand dicht vor die Wange. Was fuhlt ihr?
Versucht die Beobachtung zu erklaren. ' .
Haltet eine Hand neben eine Schreibtischlampe.»2 Bringt zwischen
Lampe und Hand ein Blatt Papier. Was beobachtet ihr?

2 Strahlung umlenken Uberzieht eine Postkarte glatt mit glanzender
Aluminiumfolie. Ein Toaster dient als Strahlungsquelle.
a Stellt den eingeschalteten Toaster neben euch. Haltet die Alufolie so,
| dass sie das Gesicht erwarmt. Erklart eure Beobachtung.
b Haltet die Postkarte mit der Folie nahe an die Wange. Haltet dann eine
Hand im gleichen Abstand an die Wange. Woher kommt die Energie?

3 Strahlung tibertrégt Energie An kihlen Tagen kann man mit Heizstrah-
lern die ndhere Umgebung erwdrmen.»3 Wo muss man sich vor elne.m
solchen Strahler aufhalten? Wie kommt dabei die Energie zu einem hin?

4 Was wird heiRer, Schwarz oder WeiB? Legt im Freien ein weilles und ein
schwarzes Blatt Papier nebeneinander in die Sonne. Unter beide Blatter
kommt als isolierung eine Zeitung.»4 Priift nach 15 Minuten mit der
Wange die Temperatur der Oberflachen.

2 Spiirst du, ob die Lampe leuchtet?

Die Sonne warmt uns auch im Winter

Strahlung und Energie

Die Sonne, der Glithdraht einer Glithlampe oder eine Kerzenflamme
sind sehr heif. Sie strahlen Energie zum groflen Teil in Form von sicht-
barem Licht ab. Ein warmer Heizkdrper, eine warme Herdplatte oder
deine Hand sind nicht so heifs. Sie geben unsichtbare Strahlung ab. »5

Je wiarmer ein Heizkérper ist, desto schneller wird die Stube warm. Ein
heifler Heizkorper gibt also mehr Energie ab als ein warmer.

Je hoher die Temperatur eines Gegenstands ist, desto mehr Energie
strahlt er ab.

Die Strahlung der Sonne geht durch das luftleere Weltall, Sie breitet sich
geradlinig aus.

Die Blatter eines Baums halten die Strahlung der Sonne ab. Ein Glasfens-
ter ist dagegen fiir die Sonnenstrahlung weitgehend durchldssig. Manch-
mal beobachtet man, wie sich die Sonne im Fenster spiegelt.

Wenn die Strahlung auf einen Gegenstand trifft, nimmt er sie teilweise

auf: Die Strahlung wird absorbiert. Dadurch wird der Gegenstand

erwarmt. Dunkle Gegenstande oder der Erdboden absorbieren die

Strahlung gut und erwirmen sich deshalb schnell. Helle oder farbige Ge-
genstinde streuen die Strahlung. Spiegelnde Oberflichen reflektieren ei-
nen Teil der Strahlung. Sie werfen ihn zuriick und erwirmen sich lang-
samer.

Wenif Strahlung auf einen Gegenstand trifft, kann sie aufgenommen
(absorbiert), gestreut oder zuriickgeworfen (reflektiert) werden.
Wenn Sonnenstrahlung auf die Lufthiille der Erde trifft, wird sie
zum gréfiten Teil von der Lufthiille und der Erde aufgenommen.
Der Rest wird ins Weltall zuriickgestreut. »6

Aufgaben

1 was bedeutet absorbieren und
was reflektieren von Strahlung?

2 Rohre von Sonnenkollektoren
sind schwarz, Astronauten tragen
helle Anziige.»7-8 Begriinde!

3 Nenne einige Gegenstinde, die
Energie abstrahlen.

#'In den Verbandskésten liegt eine
diinne ,Warmeschutzfolie” aus
Kunststoff. Die eine Seite ist mit
®iner glanzenden Metallschicht
liberzogen. Wie muss man einen
Verletzten in die Folie einpacken,
Umihn warm zu halten? Begriin-
de das Vorgehen.

7 Dunkle Sonnenkollektoren

Uberleben unte

r schwierigen Bedingungen

Rot: hohere
Temperatur

Blau: niedrigere
Temperatur

5 Kaninchen — mit einer Kamera
Sotografiert, die die unsichtbare
Strahlung der Tiere aufzeichnen kann

von der
Lulthiille

zuriickgestrent

von der Lufthiille S5

ithsorbiert

6 Sonnenstrahlung trifft auf die
Lufthiille der Erde.

S

8 Helle Astronautenkleidung




